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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Callback-Verfahren 

(Ki) Die Erfindung betrifft ein Callback-Verfahren, bei derri 
ein Verbindungswunsch eines rufenden Endsystems ei- 
nes ersten Kommunikationsnetzes einem Emwah I system O ri | r n 
in ein zweltes Kommunikationsnetz angezeigt wird, das jyg y-^ 
Einwahlsystem uber das zweite Kommunikationsnetz 
eine Signalisierung hin zum gerufenen Endsystem vor- ^ 
nimmt und bei Bereitschaft des gerufenen Endsystems / 
zur Rufannahme ein Ruckruf des Einwahlsystems an das f 
rufende Endsystem erfolgt. ErfindungsgemafS wird dem 
Einwahlsystem (5) bereits bei der Anzeige des Verbin- 
dungswunsches die Rufnummer des gerufenen Endsy- 
stems (B) mitgeteilt.wobei die Rufnummer des gerufenen \ 
Endsystems (B) zusammen mit der Rufnummer des Em- / \ 

wahlsystems (5) als AufJenband-Signal vom rufenden 
Endsystem (A) an das Einwahlsystem (5) ubertragen wird. 
Die Erfindung stellt ein Callback-Verfahren zur Verfugung, 
das einen schnellen Verbindungsaufbau ermoglicht und 
im Besetzt-Fall keine Kosten beim rufenden Teilnehmer 
entstehen lafSt. 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Callback- Verfahren nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Einwahlsystem in 
ein Kommunikationsnetz und ein Least-Cost-Routing-Sy- 
stem zur Durchfuhrung des Verfahrens, 

Hintergrund der Erfindung 

Als Callback- Verfahren werden Verfahren bezeichnet, bei 
denen zu einem Verbindungsaufbau zwischen einem rufen- 
den Telekonununikationssystem und einem gerufenen Tele- 
kommunikationssystem zunachst ein Computer angewahlt 
wird, der einem Kommunikationsnetz niedriger Preisstruk- 
tur angehort, und durch diesen Computer ein Ruckruf zum 
rufenden Telekommunikationssystem erfolgt Der Vorteil 
liegt darin, daB die Kosten der Telekommunikationsverbin- 
dung auf der Grundlage der preisgunstigen Tarife des Kom- 
munikationsnetzes erfolgen, dem der angewahlte Computer 
angehort. Insbesondere im transatlantisehen Telefonverkehr 
haben Callback- Verfahren eine erhebliche wirtschaftliche 
Bedeutung gewonnen. Sie sind allgemein immer dann an- 
wendbar, wenn sich die Preisstrukturen miteinander giekop- 
pelter Telekommunikationsnetze unterscheiden. 

Es sind Callback- Verfahren bekannt, bei denen vom ru- 
fenden Telekommunikationsgerat ein "Lockruf ' an ein Ein- 
wahlsystem eines Telekommunikationsnetzes mit giinstiger 
Preisstruktur, beispielsweise einen in den USA gelegenen 
Computer erfolgt. Nach ein- bis zweimaligem Klingeln muB 
der Anrufer den Horer wieder auflegen. Auf diesen Lockruf 
hin erfolgt ein Ruckruf vom Einwahlsystem an den rufenden 
Teilnehmer. Wenn dieser auf den Ruckruf hin die Verbin- 
dung aufnimmt, erhalt er den Wahlton des Telekommunika- 
tionsnetzes, dem das Einwahlsystem angehort. Der rufende 
Teilnehmer kann nun die Rufnummer des gerufenen Teil- 
nehmers in ublicher Weise eingeben, worauf eine Verbin- 
dung zum gerufenen Teilnehmer aufgebaut wird. Die Ko- 
sten der Verbindung berechnen sich auf der Grundlage der 
preisgunstigen Tarife des Telekommunikationsnetzes, dem 
das Einwahlsystem angehort. 

Ein wesentlicher Nachteil dieses Callback- Verfahrens 
liegt darin, daB zweimal hintereinander eine Telefonverbin- 
dung aufgebaut werden muB, erst zum Einwahlsystem und 
nach erfolgtem Ruckruf zum gerufenen Endteilnehmer. Dies 
ist miihsam und kostet Zeit. Ein weiterer Nachteil des be- 
kannten Verfahrens liegt darin, daB auch im Fall, daB das ge- 
rufene Telekommunikationsendsystem keine Verbindung 
annehmen kann (Besetzt-Fall), fur den rufenden Teilnehmer 
Kosten entstehen, namlich die Kosten fur den Ruckruf des 
Einwahlsystems. 

Der Nachteil, daB ein rufender Endteilnehmer zweimal 
eine Verbindung anwahlen muB, wird durch sogenannte Le- 
ast-Cost-Router vermieden, die einen intelligenten Telefon- 
zusatz darstellen und zwischen dem Telekommunikations- 
endgerat und einer NetzabschluBeinheit des zugehorigen Te- 
lekommunikationsnetzes angeordnet sind. Zum einen su- 
chen die Least-Cost- Router zwischen den Tarifen der ver- 
schiedenen Callback- Anbieter jeweils automatisch die ko- 
stengunstigste Wahlverbindung heraus. Zum anderen kann 
der rufende Teilnehmer sogleich die Rufnummer des gerufe- 
nen Teilnehmers anwahlen. Den Verbindungsaufbau zum 
Einwahlsystem und die Aufnahme des Ruckrufs durch das 
Einwahlsystem fuhrt der Least-Cost-Router dann automa- 
tisch durch. 

Auch wenn sich fur den Benutzer das Callback- Verfahren 
durch Verwendung eines Least-Cost-Routers insofem ver- 
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einfacht, als er lediglich die Rufnummer des gerufenen Teil- 
nehmers wahlen muB, und nicht auch die Rufnummer des 
Einwahlsystems, so andert sich doch an dem eigentlichen 
Verfahren nichts. Insbesondere faUen fiir den Ruckruf durch 
5 das Einwahlsystem auch dann Kosten an, wenn das gerufene 
Endsystem sich im Zustand "besetzt" befindet. 

Des weiteren sind Callback- Verfahren bekannt, bei denen 
die Rufnummer des gerufenen Teihiehmers dem angewahl- 
ten Einwahlsystem (Ruckrufcomputer) bereits bei der An- 
10 ' zeige des Verbindungswunsches mitgeteilt wird. Die ent- 
sprechende Signalisierungsinformation wird dabei als In- 
band-Signal mittels DTMF (Dual Tone Multi Frequency) 
ubertragen. Da die Information beUreffend die Rufhumnier 
des gerufenen Endsystems sogleich vorliegt, kann das Ein- 
15 wahlsystem bereits vor dem Ruckruf eine Verbindung zum 
gerufenen Endsystem aufbauen. Beim Ruckruf an das ru- 
fende Endsystem ist die gewunschte Verbindung dann so- 
gleich hergestellt. 

Dieses Callback- Verfahren weisl den Nachteil auf, daB 
20 bereits eine kostenpflichtige Verbindung zum Einwahlsy- 
stem aufgebaut sein muB, be vor die DTMF Inband-Signale 
gesendet werden konnen. Es entstehen daher auch Kosten, 
wenn das gerufene Endsystem keine Verbindung annehmen 
kann (Besetzt-Fall). Auch ist die Wahlgeschwindigkeit rela- 
25 tiv gering, 

Aufgabe der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Callback- 
30 Verfahren sowie ein Einwahlsystem und ein Least-Cost- 
Routing-System zur Durchfuhrung des Callback- Verfahrens 
zur Verfiigung zu stellen, die einen schnellen Verbindungs- 
aufbau ermoglichen und im Besetzt-Fall keine Kosten beim 
rufenden Teilnehmer entstehen lassen. 

35 

Zusammenfassung der Erfindung 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Call- 
back- Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1, ein 
40 Einwahlsystem mit den Merkmalen des Anspruchs 11 und 
ein Least-Cost-Routing-System mit den Merkmalen des An- 
spruchs 13 gelost. Vorteilhafte und bevorzugte Ausgestal- 
tungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen angege- 
ben. 

45 Nach der erfindungsgemaBen Losung wird dem Einwahl- 
system bereits bei der Anzeige des Verbindungswunsches 
die Rufnummer des gerufenen Endsystems mitgeteilt. Dabei 
werden die entsprechenden Signalisierungsinformationen 
als AuBenband-Signal vom rufenden Endsystem an das Ein- 
50 wahlsystem ubertragen. 

Die Verwendung einer AuBenband-Signalisierung zur 
. Ubertragung der Rufnummer des Einwahlsystems sowie der 
Rufnummer des gerufenen Endsystems bedeutet, daB die Si- 
gnalisierungsdaten auf einem eigenen Signalisierungskanal 
55 ubertragen werden, der unabhangig ist von dem Kanal fiir 
die Ubertragung der eigentlichen Informationsdaten. Ein 
Bei spiel fur eine AuBenband-Signalisierung stellt eine 
ISDN- Verbindung dar, bei der die Signalisierungsdaten auf 
dem D-Kanal und die Informationsdaten auf einem B- Kanal 
60 ubertragen werden. 

Da fiir die Signalisierungsdaten ein eigener Kanal vorge- 
sehen ist, sind eine wesentlich schnellere Signalisierung und 
ein wesentlich schnellerer Verbindungsaufbau moglich als 
bei einer herkommlichen Inband-Signalisierung. Gleichzei- 
65 tig ermoglicht die Verwendung einer AuBenband-Signalisie- 
rung den Austausch von vermittlungstechnischen Informa- 
tionen betreffend den Verbindungsaufbau und, -abbau und 
das Erkennen des Status des gerufenen Endsystems ("be- 
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setzt" Oder "frei"), ohne daB bereits eine >ferbindung durch- 
geschaUetunddan^iteinkostenpflichtigerTat^^^^^^^^ 
hen wUrde. Es isi damit moglich, den Zustand b^setzl des 
genafenen Endsystems zu erkennen, bevor em kostenp^c J- 
liger Ruckruf des Einwahlsystems zum rufenden Teilneh 

"Tn^efnifbevorzugten Ausgestaltung derErfindung werden 
das Sde EndsyLm und das gerufene Endsys^m uber 
eine ISDN.Verbindung miteinander verbunden. Die Kur 
nummefdes gerufenen Endsystems wird dabei zusammen 
mil der Rufnummer des Einwahlsystems im ISDN-D-Kanal 
an das Einwahlsystem ubertragen. 

Die Rufnummer des gerufenen Endsystems wird dab^ 
bevorzugt wie folgt in das an d«^E«l-'-hlsystem gesand^ 
Signalisierungssignal "eingebettet": Ein vom rufenden End- 
Sm gesendetes D-Kanal SETUP-Protoko Ida^enelement 
wkd Jefart konfiguriert, daB als Zielackesse die ISD^^^^^ 
mer des Einwahlsystems und als Ziel-Subadresse die ISDN- 
Nummer des gerufenen Endsystems gesetzt wird. Anschbe- 
Bend wird das SETUP-ProtokoUdatenelement entsprechend 
sdner Zieladresse durch eine oder mehrere Vermudungs- 
stellen des Kommunikationsnelzes, dem das rufende Endsy- 
stem angehort, an das Einwahlsystem in das zweite Kom- 
riunikalonsnetz weitergeleitet. Im Einwahlsystem des 
zweiten Kommunikationsnelzes wird dann als neue Ziel- 
adresse die bisherige Ziel-Subadresse gesetzt worauf eine 
Signalisierung vom Einwahlsystem zum gerufenen Endsy- 

'Tef stfeitschafl des gerufenen Endsystems zur Rufan- 
nahme sendet dieses ein ALERT ProtokoUdatenelement 
Oder ein CALL-PROCEEDING ProtokoUdatenelement an 
das Einwahlsystem. Diese Information wird vom Einwahl- 
system transparent an das, rufende Endsystem durchgereicht. 
Dieses erkennt daher, ob das gerufene Endsystem zur Ruf- 
annahme bereit ist. j r- j ► a;^ 

Sofem dies der FaU ist, baut das rufende Endsystem die 
Verbindung zum Einwahlsystem .ab, das Einwahlsystem 
nimmt mit der Rufnummer des gerufenen Endsystems als 
Ursprungsadresse einen Ruckruf zum rufenden Endsystem 
vor und das rufende Endsystem nimmt diesen Ruckruf an. 
Die Verbindung ist dann hergestellt. 

Sofem das gerufene Endsystem den Betriebszustand be- 
selzt" aufweist, wird die entsprechende Signahsierungsin- 
formation ebenfalls uber das Einwahlsystem an das rufende 
Endsystem weitergeleitet, und baut das rufende Endsystem 
die Verbindung zum Einwahlsystem ab. Damit wird der Be- 
setzt-Fall erkannt, ohne daB eine Verbindung durchgeschal- 
tet und damit ein kostenpflichtiger Tatbestand geschaffen 

wiirde. ^ , , v •• 

Sofem das gerufene Endsystem zur Rufannahme bereit 
ist, erfolgl aufgrund der AuBenband-SignaUsierung ein 
schneller Verbindungsaufbau. Die Verbindung zum gerufe- 
nen Teilnehmer wird dabei direkt aufgebaut, das heiBt es ist 
trotz des "Umwegs" uber einen Ruckruf des Einwahlsy- 
stems nur ein Wahlvorgang seitens des rufenden Teilneh- 
mers zum Aufbau der Verbindung zum gerufenen Teilneh- 
mer erforderlich (direct line access). Dabei wird schon beim 
"Lockruf ' die komplette Rufnununer weitergereicht. 

In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel besteht das 
rufende Endsystem aus einer Telekommunikationseinheit, 
insbesondere einer TK-Anlage, einem Telefon oder einem 
PC, und einem der Telekommunikationseinheit vorgeschal- 
teten Least-Cost-Routing-System (im folgenden auch als 
Least-Cost-Router oder LCR-System bezeichnet), das den 
Verbindungsaufbau und -abbau steuert. 

Das LCR-System konfiguriert das SETUP-ProtokoUda- 
lenelement dabei derart, daB die Rufnummer des Einwahl- 
systems als Zieladresse und die Rufnummer des rufenden 



Endsystems als Ziel-Subadresse gesetzt wird. Ein geeigne- 
tes, das heiBt fur die gewahlte Rufnummer kostengunstiges 
Einwahlsystem wird automatisch aufgrund einer internen 
?abelle vom LCR-System ausgewahlt. Der Endteilnehmer 
braucht lediglich die gewiinschte Rufnummer zu wahlen. 
DTiasfoost-Routinisystem fugt dieser Rufnummer au- 
tomatisch die Rufnummer eines geeignelen E>nwaWsysteins 
hinzu, wobei beide Rufnummern als AuBenband-Signal an 
das Einwahlsystem iibertragen werden. -D^.^t^n 
Fur den Fall, daB das LCR-System ein ALEOT-Protokoll- 
dafenefement ^er ein CALL-PROCEED^G-Rrotokollda- 
tenelement vom Einwahlsystem erhalt und hierfurch ange- 
zeigt wird, daB das gerufene Endsystem zur Rufannahnie 
bereit ist, baut das LCR-System die Verbindung zum Ein- 
wahlsystem ab. ohne hieriiber das angeschlossene TK-End- 
gerat zu informieren. Die interne Verbindung zum TK-End- 
lerat wird dabei gehalten. Bei Annahme des Ruckrufs des 
gnlhlsystems nimmt das LCR-System ^en ^-1^^ 
und koppelt ihn mit der intern gehaltenen Verbindung zum 
Teiekommunikationsendgerat. Die gewunschte Verbindung 

^^I^TvSma^e Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens sieht vor, daB ein SETUP-ProtokoUdatenelement 
bereits ausgesendet wird, bevor die vollstandige ISDN- 
Nummer des gerufenen Endsystems, die in der Zi^l-Sub- 
adresse enthalten ist, vorUegt. Die noch fehlenden Telle der 
Ziel-Subadresse werden anschlieBend durch em oder meh- 
rere INFO-ProtokoUdatenelemente ubertragen. Bei dieser 
Ausgestaltung entfallt die Notwendigkeit, daB das rufende 
Endfystem eine Uberprufung der Vollstandigkeit der ISDN- 
Nummer des gerufenen Endsystems durchfuhren muB, was 
mit einer nicht unerheblichen Zeitverzogerung verbunden 
ware Vielmehr erfolgt die Oberpriifung der Vollstandigkeit 
der gewahlten ISDN-Nummer des gerufenen Endsystems 
ohne Zeitverzogerung durch eine der am Verbindungsauf- 
bau beteiligten VermittlungssteUen des Kommunikaiions- 
netzes des rufenden Endsystems. 

Das erfindungsgemaBe Einwahlsystem in ein Kommuni- 
kationsnetz weist a) Erfassungsmittel zum Erfassen der Ruf- 
nummer eines gerufenen Endsystems in einem von einem 
rufenden Endsystem zum Einwahlsystem gesandten AuBen- 
band-Signal, b) Verbindungsmittel zum Verbindungsaufbau 
und -abbau zu dem gerufenen Endsystem auf der Grundlage 
der vom rufenden Endsystem als AuBenband-Signal uber- 
sandten Rufnummer und c) Ruckrufmittel zur Durchfuhrung 
eines Ruckrufes an das rufende Endsystem auf, wobei die 
Rufnummer des gerufenen Endsystems die Ursprungsa- 
dresse des Ruckrufs darstellt. 

Das erfindungsgemaBe Least-Cost-Routing System weist 
a) Mittel zum Hinzufugen der Rufnummer eines Einwahlsy- 
stems eines Kommunikationsnelzes in ein AuBenbandsi- 
gnal. das die Rufnummer eines gerufenen Endsystems ent- 
halt b) Mittel zum Aufbau einer Verbindung zum Einwahl- 
system wobei die Rufnummer des gerufenen Endsystems 
im AuBenbandsignal zum Einwahlsystem mit ubertragen 
wird, c) Mittel zum Abbau einer aufgebauten Verbindung 
zum Einwahlsystem unter Halten der entsprechenden inter- 
nen Verbindung zum angeschlossenen TK-Endgerat und d) 
Mittel zur Annahme eines Ruckrufs seitens des Einwahlsy- 
stems und zur Kopplung des RUcknifs mit der intern gehal- 
tenen Verbindung zum TK-Endgerat auf. 

Bevorzugt sind die Erfassungsmittel. die Verbindungs- 
mittel und die Ruckrufimittel des Einwahlsystems sowie die 
Mittel zum Hinzufugen der Rufnummer, die Mittel zum 
Aufbau einer Verbindung, die Mittel zum Abbau einer auf- 
gebauten Verbindung und die Mittel zur Annahme eines 
Ruckrufs des Least-Cost-Routing System als Software aus- 
gebildei die zu den jeweiligen Funktionen ProtokoUdaten- 
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elemente wie die ISDN ProtokoUdatenelemenle SETUP, 
ALERT, CALL PROCEEDING, CONNECT, RELEASE 
und DIS CONNECT einsetzt. 

Das erfindungsgemaBe Einwahlsystem und das erfin- 
dungsgemaBe Least-Cost-Routing System sind etwa alsPer- 
sonal Computer mit einer PBX-Karte und geeigneter Soft- 
ware ausgefuhrt. 

Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels . 



Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf 
die Figuren der Zeichnung an einem Ausfuhrungsbeispiel 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 - ein ISDN-Telekommunikationsnetz, uber das ein 
erfindungsgemaBes Callback- Verfahren erfolgt; 

Fig, 2 - ein Ablaufdiagramm eines erfindungsgemaBen 
Callback- Verfahrens und 

Fig. 3 - schematisch ein erfindungsgemaBes Least-Cost- 
Routing-System zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Callback- Verfahrens. toi^xt i 

Fig, 1 zeigt ein ISDN-Endsystem A, etwa em ISDN- lele- 
fon Oder einen PC mit ISDN-Karte, von dem uber ein erstes 
Telekommunikationsnetz 3 und ein zweites Telekommuni- 
kationsnetz 4 eine Verbindung zu einem ISDN-Endsystem B 
aufgebaut werden soli. 

Ein Einwahlsystem 5 (im folgenden auch als Dial-In be- 
zeichnet) stellt ein Netziibergangssystem zwischen dem er- 
sten Netz 3 und dem zweiten Netz 4 dar. Daruberhmaus 
dient das Einwahlsystem 5 als Ruckruf-Computer, wie noch 
erlautert werden wird. Beide Netze 3, 4 weisen eine Mehr- 
zahl von ISDN-VermittlungssteUen oder Netzknoten auf, 
von denen jeweils eine Vermittlungsstelle 6, 7 exemplarisch 
dargestellt ist. Es wird darauf hingewiesen, daB zwischen 
dem Netz 4 und dem B-Teilnehmer auch noch weitere Kom- 
munikationsnetze zwischengeschaltet sein konnen oder ein 
Ubergang zuruck zum Netz 3 erfolgen kann. 

Dem Endsystem A ist ein Least-Cost-Router 1 (LCR-Sy- 
stem) zugeordnet, der einen Verbindungsaufbau und -abbau 
des Endsystems A steuert. Gegebenenfalls ist zusatzlich 
eine Telekommunikationsanlage (nicht dargestellt) vorgese- 
hen, an die das Endsystem A zunachst angeschlossen ist. 
Der Least-Cost-Router 1 ist dann zwischen der Telekommu- 
nikationsanlage und der zugehorigen Vermittlungsstelle an- 
geordnet. Derartige Anordnungen sind dem Fachmann an 
sich bekannt. 

GemaB Fig. 3 weist der Least-Cost-Router einen intemen 
Speicher 101, eine Zuordnungseinheit 102 und eine Konfi- 
gurationseinheit 103 auf. Diese Einheiten sind funktionell 
zu verstehen und konnen als Hardware oder Software ausge- 
bildet sein. In dem Speicher 101 sind die Einwahlnummem 
in verschiedene Kommunikationsnetze (insbesondere pro- 
prietare Netze oder offentliche Netze eines anderen Staates) 
sowie Informationen uber die jeweilige Preisstruktur der 
einzelnen Netze enthalten. 

In Abhangigkeit von der vom Endsystem A angewahlten 
Rufnummer wahlt der Least-Cost-Router 1 in der Zuord- 
nungseinheit 102 automatisch ein Einwahlsystem 5 in ein 
Kommunikationsnetz 4 aus, das die preisgunstigste Verbin- 
dung zum Endsystem B emioglicht. In der Konfigurations- 
einheit 103 wird ein standardgemaBes ISDN SETUP-Prolo- 
kolldatenelement derart konfiguriert, daB in dem SETUP- 
Protokolldatenelement als Zieladresse nicht, wie in der 
ISDN-Norm vorgesehen, die ISDN-Nummer des gerufenen 
Endsystems B angeben ist, sondern statt dessen die Rufnum- 
mer des Einwahlsystems 5 in das Kommunikationsnetz 4. 
Die ISDN-Nummer des gerufenen Endsystems B wird dage- 
gen in einer standardgemaB vorgesehenen Ziel-Subadresse 
des SETXJP-Datenelements angegeben. 



Der Verlauf des erfindungsgemaBen Callback- Verfahrens 
wird nachfolgend anhand der Fig. 1 und 2 naher erlautert. 

Der B-Endteihiehmer wahlt in ublicher Weise die Ruf- 
nummer des zu rufenden Endsystems B (Schritt 201). Zu 
5 dieser Rufnummer bestimmt das LCH-System mittels des 
Speichers 101 und der Zuordnungseinheit 102 ein preislich 
giinstiges Kommunikationsnetz und zugehoriges Einwahl- 
system (Dial-In) (Schritt 202). In der Konfigurationsemheit^ 
103 des LCH-Systems 1 wird das SETUP-ProtokoUdaten- 
10 element dann derart konfiguriert, daB die Rufnummer des 
Dial-In als Zieladresse und die Rufnummer des gerufenen 
B-Teilnehmers als Ziel-Subadresse gesetzt wird (Schritt 

^^Aufgrund dieser Konfigurierung des SETUP-Protokoll- 
15 datenelementes weist das in die zugehorige Vermitdungs- 
stelle 6 des Kommunikationsnetzes 3 gesandte SETUP-Da- 
tenelement folgende Parameter auf (vgl. Fig. 1): 
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1. die Ursprungsadresse CAP, das heiBt die eigene 
Rufnummer (Calling Party Number), 

2. eineDienstekennung (iSearer Capability), 

3. Informationen betreffend den gewahlten oder zu 
wahlenden B-Kanal, 

4. eine Zieladresse CP (Called Party Number) und 

5. eine Ziel-Subadresse SUB. 



In einer Variante der Erfindung ist vorgesehen, daB ein 
SE-TUP-Protokolldatenelementbereits an die Vermitdungs- 
stelle 6 ausgesendet wird, bevor die vollstandige ISDN- 
30 Nummer des gerufenen Endsystems B vorliegt. So wird ein 
SETUP-Protokolldatenelement ubermittelt, sobald die (3rts- 
oder Landesvorwahl des zu rufenden Endsystems vorliegt. 
Die noch fehlenden Teile der ISDN-Nummer des gerufenen 
B-Teilnehmers, die in der Ziel-Subadresse SUB noch zu er- 
35 ganzen sind, werden durch ein oder mehrere INFO-Proto- 
koUdatenelemente nach Aussenden des SETUP-ProtokoU- 
datenelementes nachgesendet. 

Die zugehorige Vermittlungsstelle 6 des Netzes 3 leitet 
den Verbindungs wunsch entsprechend der in der Zieladresse 
40 kodierten Einwahlnummer des Kommunikationsnetzes 4 an 
das Einwahlsystem 5 des Kommunikationsnetzes 4 weiter 
(Schritt 204). Das Einwahlsystem 5 stellt einen Callback- 
Computer dar, der eine Signahsierung zum gerufenen End- 
system B vomimmt und bei Bereitschaft des gerufenen End- 
45 systems zur Rufannahme einen Riickruf an das rufende End- 
system A bzw. den diesem vorgeordneten Least-Cost-Rou- 
ter 1 vomimmt. 

Eine Signalisierung zum gerufenen Endsystem B erfolgt 
dabei dadurch, daB in dem eingehenden SETUP-Protokoll- 
50 datenelement die Zieladresse CP entfemt und als neue Ziel- 
adresse CT die bisherige Sub-Zieladresse SUB gesetzt wird, 
die die ISDN-Nummer des gerufenen Endsystems B endialt 
(Schritt 205). Das entsprechend veranderte SETUP-Proto- 
kolldatenelement wird vom Einwahlsystem 5 uber das Netz 
55 4 zum Endsystem B gesandt (Schritt 206). Das Einwahlsy- 
stems 5 weist hierzu entsprechende Mittel auf, die als Hard- 
oder Software ausgebildet sein konnen. 

In dem Beispiel der Fig. 1 ist die Ursprungsadresse CaP 
die Telefonnummer 030-399 28 00, Als Zieladresse CP ist 
60 im SETUP-Protokolldatenelement die Rufnummer 001- 
805-985-3708 eines Einwahlsystems in den USA angege- 
ben. Die zu rufende ISDN-Nummer 001-213-308-2477 ei- 
nes in den USA sitzenden B-Teihiehmers ist in der Ziel-Sub- 
adresse SUB angegeben. Die Vermittlungsstelle 3 leitet den 
65 eingehenden Ruf an das Einwahlsystem 5 mit der Nummer 
001-805-985-3708 weiter. Im Einwahlsystem 5 wird dann 
als Zieladresse CP die Adresse des Endteilnehmers B, also 
die Nummer 001-213-308-2477 gesetzt, wobei der Lander- 
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code Oil weggelassen wird. Die Ziel-Subadresse SUB ent- 

hall keine Informationen mehr. 

Sofem das gerufene Endsystem B zur Rufannahme be- 
reite sT(Schritl 207), sendel es ein ALERT-Protokolldaten- 
«t das Einwahlsys,.™ 5 (Schnu 208)^ Mgn,atw 5 
kann auch vorgesehen sein, daB ein CALL PROCEEDINO 
ProLolldatenelemenl an das Dial-In 5 gesendet wird. 
■Diese ALERT Nachricht wird ^o") D^^"" ^^!P7,'i^"" 
LCR-System 1 durchgereichi (Schntt 209). Das LCR_by- 
stem 1 baut daraufhin die Verbindung zum Dial-In S ab 
(Schrilt 210), ohne hiervon das angeschlossene Endgerat A 
zu informieren. Die interne Verbindung zum Endgerat A 

"^'Sa^EinwaStem (Dial-In) 5 nimmt nun einen Ruckmf 
zum LCR-System 1 vor (Schritt211). Der Ruckruf weist als 15 
CaUingParty Number CaPnichtmehrdieUrsprungsadresse 

des A-Teilnehmers, sondern nun die Ursprungsadresse des 
B-Teilnehmers auf. Die Ursprungsadresse des B-Teilneh- 
IrsCdiegleichRufnummerdesprufenenB-Teilneh^^^^^ 
ist) ist dem Einwahlsystem 5 dabei aus dem vorhengen SE- 20 
TUP-Datenelement bekanm. Urn diese Adresse jetzt als CaP 
verwenden zu konnen, ist es erforderlich, daB das Einwahl- 
svstem ein geeignetes Leistungsmerkmal aufweist, etwa das 
Stli^>gsmeriial des Euro-ISDN "CLIP" (CLIP = Calbng 
Party Identification Presentation). Dabei witd bei einer An- 25 
wendung in Deutschland insbesondere auf das Leistungs- 
merkmal "CLIP, no screening" der Deutsche Telekom AO 
zuriickgegriffen. , . . t /"u 

Der Ruckruf des Einwahlsystems 5 wird vom LCR-by- 
stem angenommen und mit der entsprechenden intern geha - 30 
tenen Verbindung zum Endsystem A gekoppelt (Schntt 
212) Dies ist moglich, da die CaUing Party Number des 
Ruckrufs gleich der vom Endgerat A gerufenen Rufnummer 
ist 

Zur Kopplung des Ruckrufs mit der intern gehaltenen 35 
Verbindung zum Endsystem A wird zunachst bei Emgang 
des Ruckrufs uberpruft, ob eine gehaltene Verbmdung vor- 
liegt und eine Ubereinstimmung der Calling Party Number 
des Ruckrufs mit der vom Endgerat A gerufenen Rufnum- 
mer gegeben ist, Sofem dies der Fall ist, nimmt das LCR- 40 
System die Verbindung durch ein CONNECT-Protokollda- 
tenelement auf. Dann werden die beiden Verbindungen mit- 
einander verbunden. Die Leitung ist nun durchgeschaltet 
und es kann die Ubertragung von Nutzdaten auf emem B- 
Kanal erfolgen. • 

Sofem das gerufene Endgerat B zur Rufannahme nicht 
bereit ist (Schritt 207), erfolgt zwischen Endgerat B und 
Einwahlsystem 5 ein Verbindung sabbau- durch Senden der 
Datenelemenle DISCONNECT, RELEASE und RELEASE 
COMPLETE (Schritte 213, 214, 215). Diese Signale wer- 50 
den zum LCR-System transparent durchgereicht (Schntt 

216) , so daB dieses erkennt, daB der gemfene Teilnehmer die 
Verbindung nicht aufnehmen kann. Es wird daraufhin die 
Verbindung zum Einwahlsystem (Dial-In) abgebaut (Schntt 

217) . Ggf. wird durch das LCR-System eine Alternativ- 55 
Routing vorgenommen (Schritt 218). Ein Ruckruf durch das 
Einwahlsystem erfolgt nicht, so daB kein gebuhrenpflichti- 
ger Tatbestand entsteht. s 

Die Erfindung beschrankt sicH in ihrer An wendung nicht 
auf die vorstehend genannten Ausfuhrungsbeispiele. We- 60 
sentlich fur die Erfindung ist lediglich, daB dem Einwahlsy- 
stem bereits bei der Anzeige des Verbindungswunsches die 
Rufnummer des gerufenen Endsystems im Rahmen einer 
AuBenband-Signalisierung mitgeteilt wird. 

65 

Patentanspriiche 
1. Callback- Verfahren, bei dem ein Verbindungs- 



wunsch eines mfenden Endsystems eines ersten Kom- 
munikationsnetzes einem Einwahlsystem in ein zwei- 
tes Kommunikationsnetz angezeigt wird, das Emwahl- 
svstem uber das zweite Kommunikationsnetz eine Si- 
gnalisierung hin zum gemfenen Endsystem vornimmt 
und bei Bereitschaft des gerufenen Endsystems zur 
Rufannahme ein Ruckmf des Einwahlsystems an das 
rufende Endsystem erfolgt, dadurch gekennzeichnet, 
daB dem Einwahlsystem (5) bereits bei der Anzeige des 
Verbindungswunsches die Rufnummer des gemfenen 
Endsystems (B) mitgeteilt wird, wobei die Rufnummer 
des gemfenen Endsystems (B) zusammen ™t der Ruf- 
nummer des Einwahlsystems (5) als AuBenband-Si- 
gnal vom mfenden Endsystem (A) an das Einwahlsy- 
stem (5) ubertragen wird. , , ^ I 

2 Verfahren nach Anspmch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei Bereitschaft des gemfenen Endsy stents (B) 
zur Gesprachsannahme das mfende Endsystem (A) die 
Verbindung zum Einwahlsystem (5) abbaut und an- 
schlieBend ein Ruckruf von Einwahlsystem (5) zum m- 
fenden Endsystem (A) erfolgt. 

3 Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 3 dadurch gekennzeichnet, daB das rufende Endsy- 
stem^A) und das gemfene Endsystem (B) uber eine 
ISDN- Verbindung miteinander verbunden werden, wo- 
bei eine Ubertragung der Rufnummer des gemfenen 
Endsystems an das Einwahlsystem im D-Kanal erfolgt. 
4. Verfahren nach Anspmch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB , ^ ^ 

a) ein vom mfenden Endsystem (A) gesendetes 
D-Kanal SETUP-Prorokolldatenelement als Ziel- 
adresse die ISDN-Nummer des Einwahlsystems 
(5) fur das zweite Kommunikationsnetz (4) und 
als Ziel-Subadresse die ISDN-Nu'mmer des gem- 
fenen Endsystems (B) enthalt, 

b) das SETUP-Protokolldatenelement entspre- 
chend seiner Zieladresse durch eine oder mehrere 
zugehorige VermittlungssteUen (6) des ersten 
Kommunikationsnetzes (3) an das Einwahlsystem 
(5) des zweiten Kommunikationsnetzes (4) wei- 
tergeleitet, 

c) im Einwahlsystem (5) des zweiten Kommuni- 
kadonsnetzes (4) als neue Zieladresse die bishe- 
rige Ziel-Subadresse gesetzt wird und 

d) nach Setzenderbisherigen Ziel-Subadresse als 
neue Zieladresse eine Signalisiemng vom Ein- 
wahlsystem (5) zum gemfenen Endsystem (B) er- 
folgt- 

5. Verfahren nach Anspmch 4, dadurch gekennzeich- 
net daB das gemfene Endsystem (B) bei Bereitschaft 
zur Rufannahme ein ALERT-Protokolldatenelement 
und/oder ein CALL PROCEEDING Protokolldatenele- 
ment an das Einwahlsystem (5) sendet und das entspre- 
chende Protokolldatenelement vom Einwahlsystem 
U-ansparent an das mfende Endsystem (A, 1) durchge- 
reicht wird, worauf 

a) das rufende Endsystem (A, 1) die Verbindung 
zum Einwahlsystem (5) abbaut, 

b) das Einwahlsystem (5) mit der Rufnummer 
des gerufenen Endsystems (B) als Urspmngsa- 
dresse einen Ruckmf zum mfenden Endsystem 
(A, 1) vornimmt und 

c) der Ruckruf vom mfenden Endsystem (A, 1) 
angenommen wird. 

6. Verfahren nach Anspmch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Fall, daB das gemfene Endsystem (B) den 
Betriebszustand "Besetzt" aufweist, das Einwahlsy- 
stem (5) die Verbindung zum gemfenen Endsystem (B) 
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abbaut, die entsprechenden Signalisierungsbefehle an 
das rufende Endsyslem (A) durchgereicht werden und 
die Verbindung zwischen rufendem Endsystem und 
Einwahlsystem ebenfalls abgebaut wird. 

7. Verfahren nach niindestens einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das ru- 
fende Endsystem eine Telekommunikationseihheit (A), 
insbesondere eine TK-Anlage, ein Telefon oder einen 
PC, und ein der Telekommunikadonseinheit (A) vorge- 
schaltetes Least-Cosl-RouUng System (1) aufweist, das 
den Verbindungsaufbau und -abbau steuert. 

8. Verfahren nach Anspruch 5 und 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Empfang eines ALERT-Protokollda- 
tenelements und/oder ein CALL PROCEEDING Pro- 
lokolldatenelements das Least Cost-Routing System 
(1) die Verbindung zum Einwahlsystem (5) abbaut, 
ohne hieruber das angeschlossene TK-Endgerat (1) zu 
informieren, und bei Annahme des Ruckrufs des Ein- 
wahlsystems (5) denRuckruf mit der intern gehaltenen 
Verbindung zum TK-Endgerat (A) koppelt. 

9. Verfahren nach Anspruch 5 und 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach Abbau der Verbindung zum Ein- 
wahlsystem (5) fur eine definierte Zeit auf einen Ruck- 
ruf des Einwahlsystems gewartet wird und bei Ausblei- 
ben des Ruckrufs innerhalb der vorgegebenen Zeit ein 
alternatives Roudng vorgenommen wird. 

10. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 5 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB ein SETUP-Proto- 
koUdatenelement vom rufenden Endsystem (A) bereits 
ausgesendet wird, bevor die voUstandige ISDN-Num- 
mer des gerufenen Endsystems (B), die in der Ziel- 
Subadresse enthalten ist, vorliegt, und daB die noch 
fehlenden Teile der Ziel-Subadresse durch ein oder 
mehrere INFO-ProtokoUdatenelemente iibertragen 
werden, wobei von einer der am Verbindungsaufbau 
beteiligten Vermittlungsstellen (6) des ersten Kommu- 
nikadonsnetzes (3) die VoUstandigkeit der Zieladresse 
iiberpruft wird. 

11. Einwahlsystem in ein Kommunikadonsnetz zur 
Durchfuhrung des Callback- Verfahrens nach Anspruch 40 
1, 

gekennzeichnet durch 

a) Erfassungsmittel zum Erfassen der Rufnum- 
mer eines gerufenen Endsystems (B) in einem von 
einem rufenden Endsystem (A) zum Einwahlsy- 45 
stem (5) gesandten AuBenband-Signal, 

b) Verbindungsmittel zum Verbindungsaufbau- 
und -abbau zu dem gerufenen Endsystem (B) auf 
der Grundlage der vom rufenden Endsystem (A) 
als AuBenband-Signal ubersandten Rufnummer 50 
und 

c) Ruckrufmittel zur Durchfuhrung eines Riick- 
rufes an das rufende Endsystem (A), wobei die 
Rufnummer des gerufenen Endsystems (B) die 
Ursprungsadresse des Ruckrufs darstellt. 

.12. Einwahlsystem nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Erfassungsmittel Mittel zum 
Entfemen der Zieladresse in einem ISDN SETUP-Pro- 
tokolldatenelement und zum Setzen der bisherigen 
Ziel-Subadresse als neue Zieladresse aufweisen. 
13. Least-Cost-Roudng System zur Durchfuhrung des 
Callback- Verfahrens nach Anspruch 1, das einer Tele- 
kommunikationseinheit, insbesondere einer TK-An- 
lage, einem Telefon oder einem PC, vorgeschaltet ist 
und einen Verbindungsaufbau und -abbau steuert, 
gekennzeichnet durch 

a) Mittel (103) zum Hinzufugen der Rufnummer 
eines Einwahlsystems eines Kommunikadonsnet- 
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zes in ein AuBenbandsignal, das die Rufnummer 
eines gerufenen Endsystems (B) enUialt, 

b) Mittel zum Aufbau einer Verbindung zum Ein- 
wahlsystem (5), wobei die Rufnunmier des geru- 
fenen Endsystems (B) im AuBenbandsignal zum 
Einwahlsystem (5) mit ubertragen wird, 

c) Mittel zum Abbau einer aufgebauten Verbin- 
dung zum Einwahlsystem (5) unter Halten der 
entsprechenden intemen Verbindung zum ange- 
schlossenen TK-Endgerat und 

d) Mittel zur Annahme eines Ruckrufs seitens 
des Einwahlsystems (5) und zur Kopplung des. 
Ruckrufs mit der intern gehaltenen Verbindung 
zum TK-Endgerat. 

14. Least-Cost-Roudng System nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mittel zum Hinzufugen 
Mittel (103) aufweisen, die in einem ISDN SETUP- 
ProtokoUdatenelement die Rufnunrmier des Einwahlsy- 
stems als Zieladresse und die Rufnummer des gerufe- 
nen Endsystems als Ziel-Subadresse setzen. 
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